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INNOWACYJNE SYSTEMY SILOSOW,
MAGAZYNOWANIE NA DUZA SKALE

ESI Eurosilo




Wiodacy dostawca si
magazynow przysztosci

Najlepszy partner dla najlepszego dopasowania
Dzieki ponad 160 zbudowanym na catym $wiecie Eurosilo’som

i ponad 50-letniemu doswiadczeniu w branzy masowych produktow
rolnych, energetycznej i chemicznej, ESI stata sie Swiatowym liderem

w dziedzinie zaawansowanych rozwigzan sktadowania nie sypigcych sie
materiatéw masowych. Sciéle wspdtpracujemy z wykonawcami,
firmami inzynieryjnymi, firmami operacyjnymi, réznymi dostawcami

i producentami. Naszym celem jest, aby kazdy projekt dziatat i
dostarczat technologie, ktéra pomoze Ci spetni¢ Twoje wymagania

w najlepszy mozliwy sposéb. W petni zamkniete i wysoce
zautomatyzowane magazyny zapewniajg niezawodne potaczenie

logistyczne dla przemystowych zaktadéw produkcyjnych.

0OSOW,

Podejscie end-to-end

Jako firmainzynieryjna i wykonawcza, ESI moze zarzadzac projektami w
kazdej fazie, od studium wykonalnosci i inzynierii do produkcji, montazu,
uruchomienia i odbioru. Dzieki temu majg Panstwo pewnos¢, ze jeden
partner posiada odpowiednig wiedze fachowa i sprawuje petng kontrole
w trakcie catego projektu. Ponadto oferujemy szereg ustug, dzieki
ktorym Panstwa wtasny Eurosilo bedzie dziatac bezpiecznie, ptynnie i
tanio przez dziesieciolecia. Jako niezalezna firma nie jestesmy zwigzani z
producentamii dostawcami. Pozwala nam to na wspotprace z lokalnymi

podmiotami iistniejacymi dostawcamiw ramach Panstwa sieci.



Podejscie do projektéw typu end-to-end

- Studium wykonalnosci
- Inzynieria podstawowa

+ Inzynieria szczegdtowa

- Zamowienia publiczne

- Produkcja

- Budowa

- Uruchomienie

- Odbiory techniczne

- Ustugi posprzedazowe

Oszczednos$¢ kosztow, bezpieczenstwo i niezawodnosc

Dla kazdego rodzaju materiatow masowych
sktadowanych w srodowisku produkgji
przemystowej, nasi inzynierowie i kierownicy
projektéw sg zaangazowani aby znalez¢ najlepsze
mozliwe rozwigzanie dla klienta. System silosow
tgczy w sobie niezawodnosc i bezpieczenstwo

z duza pojemnoscig magazynowa na najmniejszej

mozliwej powierzchni. Jednoczesnie spetnia

surowe przepisy ochrony srodowiska poprzez
zamkniete sktadowanie i zautomatyzowang
obstuge materiatéw. Co najwazniejsze, system
Eurosilo zapewnia znaczne oszczednosci na
kosztach utrzymaniai eksploatacji. To z kolei
prowadzi do bardzo krétkiego okresu zwrotu i
bardzo korzystnego kosztu TCO, biorac pod uwage

jego zywotnos¢ wynoszaca 30 lat lub wiece).

Trzy rézne systemy przetadunku towaréw masowych

To, co zaczeto sie pod koniec lat szes¢dziesigtych
jako innowacyjne rozwiazanie w zakresie
magazynowania skrobi ziemniaczanej, rozwineto
sie w szereg systemow magazynowania w silosach
dla producentow na catym swiecie. Aby sprostac
roznym witasciwosciom produktow, takich jak
wegiel, gips FGD, skrobia ziemniaczana, popiot

lotny czy nawozy, opracowalismy 3 rézne systemy

PRZEPLYW MASOWY

Wegiel parowy
Koks naftowy

Ruda

KOLUMNA SZCZELINOWA

10S Gips

Siarczan amonu

Nawédz

przetadunku towarow masowych. Pozwalajg
one na przetadunek dowolnych materiatéw
sypkich, niezaleznie od tego, czy sg one
spoiste, palne, higroskopijne, czy tez zawieraja
bardzo drobne czastki. Wsad, magazynowanie
i roztadunek mogg by¢ obstugiwane bez
blokowania. Zamkniety magazyn utrzymuje

produkty w doskonatym stanie.

KOLUMNA ZALUZJOWA

Skrobia ziemniaczana
EAFD

Popiét lotny
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Napetnianie Opréznianie

System
do kontrolowanego wydobycia
wegla | koksu

NAJCZYSTSZE SKEADOWANIE WEGLA

Rosngcemu zapotrzebowaniu na energie na swiecie przeciwstawia

sie rosnaca swiadomosc ekologiczna, co prowadzi do zaostrzenia
przepisow. Jednak w elektrocieptowniach zbudowanych kilkadziesiat lat
temu nadal powszechne sg otwarte magazyny. Zaawansowany system
Eurosilo pomaga sprostac dzisiejszym wymaganiom i chroni srodowisko
naturalne dzieki w petni zamknietym magazynom o pojemnosci do 100
000 m3 wegla na blok. Dzieki wykorzystaniu jednej czwartej wymaganej
powierzchni naziemnej w poréwnaniu z otwartym magazynem, system

‘,"l.lm F‘.’jl"ll’?_ Eurosilo stanowi doskonate rozwigzanie w przypadku rozbudowy przy

ograniczonej powierzchni naistniejacych obiektach.
B F"i‘
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ZASADA DZIAEANIA

System Eurosilo oferuje do tej pory pojemnosci magazynowe
do 100.000 m3. Wegiel jest podawany z gérnej czesci silosu do
zsuwni teleskopowej, przez ktorg dociera do ramy rozdzielajacej

na powierzchni wegla. Rama rozprowadzajaca z przenosnikami

slimakowymi rozprowadza materiat rownomiernie na catej
powierzchni silosu, warstwa po warstwie. Odbieranie odbywa sie

poprzez wycigganie wegla z zasobnikow i wywotywanie przeptywu

rdzenia. Rama rozdzielajagca doprowadza wegiel do uformowanego

przeptywu rdzenia.




WBUDOWANE SYSTEMY BEZPIECZENSTWA

Eurosilo znane jest jako najbezpieczniejsza metoda magazynowania na rynku. Eurosilo jest
wyposazone w szereg wrazliwych systemow bezpieczenstwa. System monitorowania powietrza
zapewnia pomiar tlenku wegla, metanu i tlenu. Poprzez monitorowanie tlenku wegla, zmiany stezenia
mogg by¢ zlokalizowane w celu wskazania punktéw zapalnych na bardzo wczesnym etapie. W celu
zminimalizowania naptywu powietrza zastosowano szereg systeméw. Ponadto mozna zainstalowac
system oczyszczania azotu oraz system natrysku piang lub zelem, aby zapobiegac i przeciwdziatac

wzrostom temperatury wegla.

ZARZADZANIE PALIWEM

Wiekszos¢ elektrowni moze pracowac

Z Najwyzsza wydajnoscia tylko poprzez

spalanie okreslonej mieszanki weglowej. KLUCZOWE CECHY
System zarzadzania paliwem pomaga w SYSTEMU EUROSILO
przygotowaniu odpowiednich mieszanek Brak zanieczyszczenia lub utraty wartosci opatowej
we wtasciwym czasie. Oprogramowanie Minimalna powierzchnia do sktadowania na duza skale
wizualizuje rozne gatunki wegla w réznych Najbezpieczniejsza metoda magazynowania na rynku
silosach i umozliwia operatorom optymalne Maksymalna kontrolai elastyczno$¢ logistyczna

zaplanowanie mieszanki weglowej. Minimalne koszty eksploatacji i konserwacji

0O 0 0 0 0 O

Specyfikacja kotta i charakterystyka

Wysoka dostepnosc¢ dzieki minimalnym przestojom

wegla sg danymi wejsciowymi Systemu
Zarzadzania Paliwem, jak réwniez
rzeczywistymi poziomami sktadowania.
Poprzez odzyskiwanie odpowiednich
gatunkow wegla z kazdego silosu w
kontrolowanym i regulowanym tempie,
mozna przygotowac optymalng

mieszanke weglowa.

200.000 M®* MAGAZYNOWANIA W NAJCZYSTSZEJ ELEKTROWNI W EUROPIE

Elektrownia weglowa o mocy 750 MW w Linen w Niemczech jest najczystsza i najbardziej wydajna
elektrownia weglowa w Europie. Stuzy ona ponad milionowi obywateli na gesto zaludnionym
obszarze. Dlatego tez elektrownia posiada najwyzsze standardy bezpieczenstwa i przyjaznosci dla
srodowiska. System Eurosilo jest w petni zgodny z normami bezpieczenstwa. Ryzyko pozaru, wybuchu
i zanieczyszczenia powietrza oraz wod gruntowych jest zredukowane do absolutnego minimum.
Whbudowane systemy monitorowania i ostrzegania w dwa silosy o pojemnosci 100 000 m3 kazdy, z
jednoczesnym systemem zarzadzania paliwem i praca automatyczng umozliwiajg optymalne mieszanie

wegla. Od uruchomienie w 2013 roku elektrownia w Linen otrzymata wiele nagrod i wyrdznien.




Kolumna szczelinowa do
niezawodnego odzyskiwania
gipsu I nawozu 1OS

ZOPTYMALIZOWANE ROZWIAZANIE

System Eurosilo oferuje niezawodne rozwigzanie do sktadowania

nie sypkich materiatow sypkich, takich jak gips FGD lub siarczan amonu.
|OS Eurosilo taczy w sobie trzy istotne funkcje: odwadnianie na gorze,
magazynowanie w srodku i odcigzanie pod spodem. Zamiast osobnego
odwadnianiaitransportu do magazynu i zatadunku istnieje tylko jedno
zautomatyzowane, oszczedzajgce koszty i niezawodne rozwigzanie.
Ponadto, silosy gipsowe 10S sg wyposazone w system odwadniania

na dnie, ktory zapobiega tworzeniu sie warstwy osadu. W elektrowniach

na catym swiecie pracuje ponad 80 siloséw gipsowych 10S.

PLYNNE ODZYSKIWANIE

Aby zapobiec zatorom, szczelinowa kolumna srodkowa jest

przeznaczona do ptynnego odzyskiwania materiatéw konsolidujacych.
Poziome przenosniki slimakowe transportuja gips FGD w kierunku i przez
szczeliny, utworzone przez poziome ptaskie pierscienie, tak aby mogt on

swobodnie przeptywac w dét przez otwarta kolumne centralna.

. Napetnianie

® Opréznianie



SKEADOWANIE OCHRONNE

Aby sprostac higroskopijnym wtasciwosciom materiatéw podstawowych, system Eurosilo oferuje
kontrolowane srodowisko wewnatrz i dobrg ochrone od srodowiska na zewnatrz. Zastosowanie
materiatow nie powodujacych korozji chroni magazyn przed uszkodzeniem lub wyciekiem z powodu
zawartosci substancji powodujacych korozje. Napetnianie i odzyskiwanie materiatéw nie sypigcych sie
swobodnie, takich jak siarczan amonu czy sol kuchenna, moze by¢ doskonale obstugiwane przez system
kolumn szczelinowych. System ten jest sprawdzong koncepcja odzyskiwania materiatéw, ktore sg zbyt

koherentne dla systemu przeptywu rdzeniowego jak np. wegiel i koks petrochemiczny.

NIEZAWODNE ROZWIAZANIE

LOGISTYCZNE KLUCZOWE CECHY SYSTEMU EUROSILO
Gtowne zastosowania Eurosilo w przemysle O Bezusterkowe odzyskiwanie materiatu spoistego
chemicznym lub mineralnym to magazynowanie 0 Kompleksowe rozwiazanie do sktadowania gipsu
pomiedzy produkcjg i transportem oraz odlewniczego FGD

magazynowanie surowcow jako wktadu do © Kontrolowane przechowywanie

zaktadu. Poniewaz nasze systemy Eurosilo materiatéw higroskopijnych

sg zintegrowane z procesem produkcyjnym, O Wysoka wydajno$¢ automatyki minimalizuje

sgq one zaprojektowane i zbudowane w sposdb koszty operacyjne

kompaktowy, solidny i niezawodny. Aby zapewni¢ @ Przestrzeganie surowych przepiséw dotyczacych
bezawaryjna prace, ESI oferuje ustugi kontrolne ochrony $rodowiska
i konserwacyjne, jak rowniez catodobowy serwis O Maksymalna kontrola i elastycznosc logistyczna

techniczny na catym swiecie.

NIEZAWODNE PRZECHOWYWANIE | ODZYSKIWANIE W UNIPER BENELUXIE

Elektrownia Maasvlakte w Holandii to elektrownia weglowa i opalana biomasa, nalezaca do Uniper
Benelux. Aby spetnic¢ najnowsze wymagania dotyczace emisji, elektrownia jest wyposazona w systemy
oczyszczania spalin. Firma ESI zostata poproszona o zastapienie pierwotnego systemu magazynowania
gipsu odsiarczajacego, poniewaz system ten w dalszym ciggu powodowat problemy logistyczne i
dodatkowe koszty w zwigzku z przestojami i przestojami blokow. Od czasu modernizacjiw 2016 .,

system Eurosilo z powodzeniem obstuguje magazynowanie w elektrowni.




Kolumna zaluzjowa
obstuguje skrobie,
EAFD
| popiot lotny
bez fluidyzac]i

KONTROLA BARDZO
DROBNYCH CZASTEK
Materiaty masowe o bardzo matych
rozmiarach czasteczek, takie jak
skrobia ziemniaczana, popiot lotny
lub pyt z pieca tukowego (EAFD), maja
tendencje do fluidyzacji po uruchomieniu.
Jest to proces, w ktorym materiat
granulowany przechodzi ze stanu statego
do ciektego, co sprawia, ze efektywna obstuga
materiatow masowych jest prawie niemozliwa.
Zamkniete sktadowanie w potaczeniu ze specjalnie
zaprojektowanym systemem kolumn zaluzji pozwala
producentom na kontrolowang obstuge tych materiatow.
Od momentu wprowadzenia na rynek w latach 60-tych, system
kolumn zaluzjowych z powodzeniem sprawdza sie w zaktadach
przetwodrstwa spozywczego w przemysle rolno-spozywczym, a ostatnio

w firmach zajmujacych sie recyklingiem w przemysle metalowym.

ZASADA DZIALANIA

Materiat sypkijest wprowadzany do silosu od gory przez przenosnik
napetniajacy i zsuwnie zatadowcza. Podczas napetniania rama
rozdzielajgca rozprowadza materiat po powierzchniw silosie. Kolumna
roletowa jest zaprogramowana do otwierania i zamykania z okreslong
predkoscia. Dzieki otwieraniu tylko wtazéw na powierzchni sktadowanej
masy, materiat jest transportowany przez rame rozdzielczg i przenosnik
pierscieniowy do kolumny zaluzji. W miare postepu odzyskiwania,
wysokos¢ ramy dystrybucyjnej okresla prawidtowe otwieranie

i zamykanie zaluzji w kolumnie.



UTRZYMANIE DOSTEPNOSCI SKROBI ZIEMNIACZANE)J
System Eurosilo jest przeznaczony do przechowywania
duzych ilosci skrobi (ziemniaczanej) w celu zachowania

jej dostepnosci w kolejnych sezonach. Zastosowanie stali
nierdzewnej, warunki wolne od wilgoci oraz eliminacja
pozostatosci w silosie zapobiegajg wptywowi substancji
organicznych. Potencjalne warunki niebezpieczne sg
minimalizowane poprzez projektowanie zgodnie z
przepisami ATEX. Biorac pod uwage potencjalny wptyw

ekonomiczny wahan cen na rynku masowym, inwestycja

poczatkowa i niskie koszty eksploatacji systemu Eurosilo

@ Napetnianie @® Oproznianie sprawiajg, ze jest on atrakcyjnym rozwigzaniem.

WSPIERANIE RECYKLINGU EAFD

Pyt z elektrycznych piecow tukowych (EAFD) jest jednym z produktéw ubocznych przemystu stalowego.
Poniewaz jest on niebezpiecznym odpadem statym, wykorzystanie EAFD jako zrédta nowego cennego
surowca, jakim jest cynk, oferuje zarowno korzysci ekonomiczne, jak i ekologiczne. Jedynym sposobem
magazynowania i przetwarzania EAFD jest zastosowanie systemu Eurosilo, wyposazonego w system
kolumn zaluzji.

MAGAZYNOWANIE SKROBI ZIEMNIACZANEJ NA DUZA SKALE DLA KMC

Po dokonaniu oceny rozwoju rynku, KMC zdecydowato sie na budowe najwiekszego dotychczas
silosu skrobiowego o pojemnosci magazynowej 88.500 m3. Nowy silos na skrobie ziemniaczana
musiat zosta¢ wybudowany na terenie istniejacej fabryki w Karupie. Ze wzgledu na swoja minimalng
powierzchnie i elastycznosc logistyczng, system Eurosilo oferowat najbardziej oszczedzajace miejsce
rozwiazanie magazynowe. Zgodnie ze scistym planowaniem tego projektu, firma ESI Eurosilo
zaprojektowata, wyprodukowata i zainstalowata maszyny wewnetrzne, w tym 50-metrowa kolumne
rolet centralnych do dostaw bardzo drobnej skrobi. W ciggu 9 miesiecy od zamowienia oddano

do uzytku duzy silos na skrobie ziemniaczana.




aby utrzymac wysoka wydajnosc

Ustugi posprzedazne,
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Gdy kwestie technologiczne, przepisy dotyczace ochrony srodowiska

i redukcja kosztow wymagaja catkowite] renowacji infrastruktury,

ESI moze zapewnic¢ dopasowana do potrzeb modernizacje systemu
silosow. W rzeczywistosci, instalujemy kompletne nowe urzadzenia
mechaniczne w istniejgcych silosach na terenie zaktadu. Mozemy réwniez
dostarczy¢ nowe urzadzenia do transportu materiatow sypkich w ramach

istniejgcych obiektow magazynowych.

KONSERWACJA

Aby uniknac kosztownych awarii i przestojow, w uzgodnionych

terminach mozna polegac na naszych specjalistach technicznych w
zakresie konserwacji zapobiegawczej. Konserwacja prewencyjna

uktadu sterowania, mechanizmow przenoszenia materiatow i urzadzen
zabezpieczajacych zapewnia maksymalny czas sprawnosci przy
jednoczesnym wydtuzeniu okresu eksploatacji instalacji. W celu wsparcia
logistycznego przeptywu instalacji procesowych w duzych gateziach
przemystu oferujemy konserwacje prewencyjng dostosowang do potrzeb

klienta w statym tempie w ciggu roku.



KONWERSJA INFRASTRUKTURY

Poprzez konwersje midlife mozna aktualizowac i ulepszac starszy

sprzet silosowy zgodnie z aktualnymi standardami i technikami.
Oczywiscie, nowy silos bedzie dziatat lepiej niz starszy system
zbudowany kilkadziesiat lat temu. Jednak zamiast budowac catkowicie
nowy system silosowy, mozemy wykonac szereg aktualizacji i modyfikacji,
ktore poprawig wydajnosc i bezpieczenstwo, jednoczesnie oszczedzajac

koszty eksploatacji.

INSPEKCJE

Aby zapewni¢, ze system silosowy bedzie dziatat po latach, mozna
zarejestrowac sie do corocznego serwisu przegladowego. Szeroko
zakrojone inspekcje obejmujg znalezienie faktéw, podstawowy projekt
w przypadku koniecznych modyfikacji lub napraw oraz przejrzyste
studium kosztow i planowania. Jesli Parstwa system silosowy jest

w idealnym stanie, chetnie udzielimy Panstwu informacji. Dzieki
terminowym kontrolom mozemy znacznie wydtuzyc okres eksploatacji

Panstwa instalacji przy kontrolowanych kosztach.

CZESCI ZAMIENNE

W miare uptywu czasu technologia zmienia sie drastycznie.

W zwigzku z tym kluczowe znaczenie ma sledzenie okreslonych czesci

i dostawcow. Jako specjalisci w naszej branzy mozemy szybko uzyskac
wglad w dostepnosc czesci zamiennych i zuzywajacych sie. Nasz Serwis

Zuzyciai Wymiany jest gotowy spetnic¢ wszystkie Panstwa potrzeby.
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| pierwszej kolejnosc

ESI Eurosilo

W wyjatkowych czasach trzeba sprostac wyzwaniom, nie ma co do tego watpliwosci. Ale zakres naszej
dziatalnosci jest szerszy niz w przysztym roku, a nawet w ciggu najblizszych pieciu lat. Nasi klienci musza
podejmowac decyzje dotyczace projektow, ktére maja wptyw na ich wyniki przez kolejne dziesieciolecia.
Wymaga to dostepnosci odpowiedniej wiedzy fachowej we wtasciwym czasie i momencie oraz doktadnej
realizacji zaplanowanych prac i projektéw, gdy osiagna one etap realizacji, niekiedy wiele lat pézniej. Po

prostu zawsze musimy byc¢ tam dla naszych klientéw.

To, co widzimy, to fakt, ze elastycznosc stata sie kluczowym elementem umozliwiajacym realizacje
duzych projektow. Elastycznosc jako zespdt w ESI, elastycznosc w pracy z interesariuszami w dowolnym

momencie oraz jako czesc zespotdw projektowych na catym swiecie.
W ten sposdb pozostajemy oddani by byc “Najlepszy partner dla najlepszego dopasowania”

Henri de Boer

Dyrektor Zarzadzajacy ESI Eurosilo

il
35
Nasi inzynierowie integruja wymagania i specyfikacje w inzynierii
podstawowej i szczegdtowej. Ich badania projektowe sa kluczowym

elementem udanych projektéw w réznych branzach.

Nadzorcy ESI i kierownicy projektow scisle wspotpracuja z zatogami

i zespotami na placach budowy na catym swiecie. Praca konczy sie

udanym uruchomieniem kazdego Eurosilo.
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Dwa silosy petkoksowe usprawniaja
przeptyw logistyczny pomiedzy
ciagta produkcja koksu w zaktadzie
Orpic a okresowym zatadunkiem

Ze wzgledu na bezbtedng eksploatacje od 2012 statkéw transportowych w pobliskim

roku w pilotazowym zaktadzie recyklingu ZincOx porcie. System Eurosilosow

w Korei, system Eurosilo zostat wybrany do zostat wybrany z uwagi na silne

kompletnego nowego zaktadu recyklingu EAFD zaangazowanie w bezpieczenstwo

w Wietnamie w 2018 roku. i zrGwnowazony rozwaj.

Klient Zinc Oxide Corporation Vietnam
Kraj Vietnam

Materiat EAFD

Projekt Silos o pojemnosci 5,500 m3

System Kolumna migawkowa
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Klient

Kraj
Materiat
Projekt

ORPIC

Oman

Petcoke

2x 42,000 m3 silosy na
koks petrochemiczny

Przeptyw rdzeniowy

Fabryka nawozu w Yara Porsgrunn musiata
zostac¢ zmodernizowana w celu zwiekszenia
mocy produkcyjnych. Wymagato to dodatkowej
pojemnosci magazynowej nawozu lub

azotanu wapnia.

Klient
Kraj
Materiat
Projekt
System

Yara Porsgrunn

Norwegia

Aitrat wapnia

Silos 0 pojemnosci 20,000 m3

Przeptyw rdzeniowy
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